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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicién (CM) de un laboratorio acreditado para los servicios de Calificacion

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

ME-12

Fecha de emisién: 2024-06-19

Revisién: 07

1 n n v \ vi Vi Vi
Servicio de ion Propiedad metroldgica o caracteristica medida |Incerti de | Método de referencia Patrén de ia usado en la i6 Observaciones
Sistema bajo prueba Magnitud, Intervalo de medida Tipo de servicio Instrumentos de medida Fuente de trazabilidad metrolégica
Medios
Caracterizacién de medio Metodo Interno: Humedad: 19 higrémetros con sensor
I PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 . By
-Perfil Térmico capacitivo Exactitud : £2 % HR
N . IEC 60068-3-5 (3.5; 3 .1; numeral 4.4, 3 )
-Gradiente espacial sgina 15) incertidumbre U = (1,8 a 2,4) %HR CENAM MEXICO
Humedad relativa Calificacion de Disefio (CD) -Inestabilidad temporal (Fluctuacion) Humedad |EC 60068-3-11 :)3 ? 327:3.13:7.7.8: 3.4 CIDESI
. o 13 %HR a 95 %HR Calificacion de Instalacion (CI) -Tiempo para lograr la estabilidad 1,9 %HRa 2,9 %HR T Temperatura: -Termémetros digitales con Acreditacion: H-09
cémara climatica N i " 3.12;7.7.7;3.21) . N N N
-Tiempo de recuperacion a perturbacion sensor de Resistencia de platino cantidad 10 ( ema

(Temperatura y Humedad)

Calificacion de Operacion (CO)

DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3,

Incubadoras

(tamb+5 a 75)°C

Calificacion de Instalacion (Cl)

Calificacion de Operacion (CO)

Calificacién de Desempefio (CF)
Caracterizacién metrolégica de un medio(CZM)

-Tiempo para lograr la estabilidad
-Tiempo de recuperacién a perturbacién
-Valores promedio, maximo, minimo de la
magnitud durante periodo estable
-Pendiente de calentamiento
-Error de medida
-Incertidumbre de Medida

Temperatura
0,34°Ca0,35°C

3.12;7.7.7;3.21)
DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3,
pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er pararfo,
pagina 9. Numeral 6, pa'gina 9y 10).

-Termdmetros digitales con sensor de
Resistencia de platino cantidad 10 ( con
adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A
Exactitud : £ 0,014 °C  incertidumbre U =
(0,041 a 0,041) °C - Adquisidor de datos
Marca Agilent 34970A con 20 termopares
tipo T, incertidumbre U=(0,11 a 0,11)°C

Temperatura Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la Temperatura . . con adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A]
A o o o y . o o pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er parrafo, 3 o . N
-15°Ca60°C Caracterizacién metrolégica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable 0,33°Ca0,33°C 4gina 9. Numeral 6, pagina 9 y 10) Exactitud : £ 0,014 °C incertidumbre U = CENAM MEXICO
-Pendiente de calentamiento pag . da y 1o (0,041 a 0,041) °C - Adquisidor de datos con CIDESI
-Error de medida 20 termopares tipo T, incertidumbre U = (0,11 Acreditacion: T-24
-Incertidumbre de Medida a 0,12)°C ema
B : Metodo Interno:
Caracterizacién de medio PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 Temperatura:
-Perfil Térmico ’ -Adquisidor de datos Marca: FLUKE 1586A
N N IEC 60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, N
-Gradiente espacial pégina 15) con 20 termopares tipo T
ificacio isefi -Inestabilidad temporal (Fluctuacion! incertidumbre U=(0,11a 0,12)°C
Temperatura Calificacién de Disefio (CD) " poral (Fluctuacién) JEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13; 7.7.8; 3.4; incerticu © 12)

CENAM MEXICO
CIDESI
Acreditacion: T-24
ema

Calificacién de Disefio (CD)

Caracterizacién de medio
-Perfil Térmico
-Gradiente espacial
-Inestabilidad temporal (Fluctuacién)

Metodo Interno:
PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 IEC
60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, pagina
15)

Temperatura:
-Adquisidor de datos Marca: FLUKE 1586A
con 20 termopares tipo T
incertidumbre U = (0,11a 0,12 ) °C

Temperatura -Tiempo para lograr la estabilidad IEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13; 7.7.8; 3.4; .
) mperatura Calificacién de Instalacién (CI) ) po para lograr . ( Termémetros digitales con sensor de CENAM MEXICO
Congelador, Camaras de -38°C a -10°C L , -Tiempo de recuperacion a perturbacién Temperatura 3.12;7.7.7; 3.21) 3 . I 5
. Calificacién de Operacién (CO) o L N N Resistencia de platino cantidad 10 ( con CIDESI
congelacion S . -Valores promedio, maximo, minimo de la 0,36°Ca0,35°C DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3, - L
Calificacién de Desempefio (CF) . . L . adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A Acreditacion: T-24
o . magnitud durante periodo estable pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er pararfo, ) N
Caracterizacion metroldgica de un medio(CZM) agina 9. Numeral 6, pa'gina 9y 10) Exactitud : 0,014 °C incertidumbre U = ema
rror de medida paginas. - Pagina sy o). (0,041 a 0,041) °C - Adquisidor de datos
" . Marca Agilent 34970A con 20 termopares
-Temperatura cinética media (MKT) tipo T, incertidumbre U = (0,11 a 0,11)°C
-Incertidumbre de Medida po 1, incertidumbre 1= {5,411 a &
Caracterizacién de medio Metoda Interno: Temperatura:
Perfil Térmico PRMT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 Adquisidor de da:::s Marca: FLUKE 1586A
i |EC 60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, a .
-Gradiente espacial pégina 15) con 20 termopares tipo T
i6 isefi -Inestabilidad t I (Fluctuacio incertidumbre U=(0,11a 0,12)°C
Temperatura Calificacién de Disefio (CD) nestabilidad temporal (Fluctuacion) IEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13; 7.7.8; 3.4; incertidumbre U =(0,112 0,12)
: 5 o o Calificacion de Instalacion (Cl) -Tiempo para lograr la estabilidad -Termémetros digitales con sensor de CENAM MEXICO
Refrigerador, Camaras de 2°Ca8°C o . . o . Temperatura 3.12;7.7.7; 3.21) N . y .
: i Calificacion de Operacién (CO) -Tiempo de recuperacion a perturbacion o o - Resistencia de platino cantidad 10 ( con CIDESI
refrigeracion L " N . P 0,36°Ca0,35°C DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3, - .
Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la L o adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A Acreditacion: T-24
. . y . pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er pararfo, ) N N .
Caracterizacién metrolégica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable Exactitud : 0,014 °C incertidumbre U = ema

-Error de medida
Temperatura cinética media (MKT)
-Incertidumbre de Medida

pagina 9. Numeral 6, pa'gina 9y 10).

(0,041 a 0,041) °C - Adquisidor de datos
Marca Agilent 34970A con 20 termopares
tipo T, incertidumbre U= (0,11 a 0,11)°C
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de acreditacién,a.c.
Tabla de expresion de las Capacidades de Medicién (CM) de un laboratorio acreditado para los servicios de Calificacién
1 n n v \ vi Vi Vi
Servicio de ion Propiedad metroldgica o caracteristica medida |Incerti de | Método de referencia Patrén de usado en la i6 Observaciones
Sistema bajo prueba Magnitud, Intervalo de medida Tipo de servicio Instrumentos de medida Fuente de trazabilidad metrolégica
Medios
Caracterizacién de medio Metodo Interno:
-Perfil Térmico PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002  |EC 60068/ Temperatura:
-Gradiente espacial 3-5(3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, pagina 15) -Adquisidor de datos Marca: FLUKE 1586A
Calificacion de Disefio (CD) -Inestabilidad temporal (Fluctuacién) |IEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13; 7.7.8; 3.4; con 20 termopares tipo T
Calificacion de Instalacion (Cl) -Tiempo para lograr la estabilidad 3.12;7.7.7;3.21) incertidumbre U=(0,11a 0,12)°C CENAM MEXICO
N N Temperatura e, . . e . Temperatura _ N . L
Bafio con recirculador 0°Ca100°C Calificacion de Operacion (CO) -Tiempo de recuperacién a perturbacién 0.30°Ca0,32°C DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) pérrafo 3, -Termoémetros digitales con sensor de CIDESI
Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la ’ ’ pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er pérrafo, Resistencia de platino cantidad 10 ( con Acreditacion: T-24
Caracterizacion metroldgica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable pagina 9. Numeral 6, pagina 9y 10). adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A ema
-Pendiente de calentamiento Exactitud : £ 0,014 °C  incertidumbre U =
-Error de medida (0,041 a 0,041) °C
-Incertidumbre de Medida
I : Metodo Interno:
Caracterizaciéon de medio PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 Temperatura:
-Perfil Térmico ’ -Adquisidor de datos Marca: FLUKE 1586A
i i |EC 60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, N !
-Gradiente espacial pigina 15) con 20 termopares tipo T incertidumbre U
ificacié isefi -Inestabilidad temporal (Fluctuacion! =(0,11 a 0,12)°C
Calificacion de Disefio (CD) St poral (Fluctuacién) IEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13; 7.7.8; 3.4; _ =(oi1a012)
Temperatura Calificacion de Instalacion (CI) -Tiempo para lograr la estabilidad Temperatura 312;7.7.7;3.21) -Termdmetros digitales con sensor de CENAM MEXICO
Estufas . Calificacion de Operacién (CO) -Tiempo de recuperacién a perturbacién N N R X Resistencia de platino cantidad 10 ( con CIDESI
(tamb+5 a 100) °C o - N - 0,28°Ca0,28°C DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) pérrafo 3, . S
Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la . . . adquisidor de datos) Marca FLUKE 1586A Acreditacion: T-24
S o y . pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er parrafo, . N ) )
Caracterizacién metrolégica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable 4gina 9. Numeral 6, pagina 9 y 10) Exactitud : £ 0,014 °C  incertidumbre U = ema
-Pendiente de calentamiento pag . » Pag! y 10k (0,041 a 0,041) °C - Adquisidor de datos
-Error de medida Marca Agilent 34970A con 20 termopares
-Incertidumbre de Medida tipo T, incertidumbre U=(0,11 a 0,11)°C
Caracterizacién de medio
radente spacil petodo ntemo:
Calificacion de Disefio (CD Inesabildad temporal (Fluctuacién) PR-MT CAL001, PR MT-CAL-002 Temperatura:
c I_; ' 'C_a,c“;" ‘ el ‘Ste:“’ (« :cn R ‘:ar s coabiian IEC 60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 44, | -Adquisidor de datos Marca FLUKE 1586A
Horno, mufla y tanel Temperatura Ca \‘.\fc.aclt.)rv de aons a a_florco) o ge :’ecu eidén  tarbacion Temperatura pagina 15) con 20 termopares tipo K, incertidumbre U = CENAM MEXICO
50°Ca 540°C 2 picacion de Operacion ° peractin a peri 052°Ca0,79°C DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3, | (011 3 0,20)°C  -Adquisidor de datos CIDES!
Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la . . L
o N N . pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er parrafo, | Marca: FLUKE 1586A con 16 termopares tipo Acreditacion: T-24
Caracterizacién metroldgica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable . . . . o
N . pagina 9. Numeral 6, pagina 9y 10). T incertidumbre U=(0,11a 0,12 )°C ema
-Pendiente de calentamiento
-Error de medida
-Incertidumbre de Medida
CENAM MEXICO
Prueba de exactitud (SAT) CIDES!
-Incertidumbre de Medida o
‘ Acreditacion: E-120
-Desviacién Metodo Interno: ema
PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 Temperatura:
Tratamiento térmico: Horno Temperatura Caracterizacién metrologica de un medio(CZM) Estudio de Uniformidad de Temperatura (TUs) Temperatura AMS-2750G -20 termopares tipo K (TUSY SAT)
: i
25°Ca 540°C 8 -Desviacion 0,30°Ca0,43°C (2.2.6.2;2.2.6.8;2.2.11;2.2.14;2.2.65;2.2.66;3.3 incertidumbre U = (0,19 a 0,33)°C
- Incertidumbre de Medida .2;3.1.2.6.2;3.1.2.6.3.2;3.1.5;3.1.5.2;3.4.5.2;3. | - Adquisidor de datos con 20 canales U =
- Uniformidad de Tempe'ratura 5.13.4.3) (0,13°Ca 0,21°C) CENAM MEXICO
- Factor de correccion CIDES!
- Temperatura de Overshoot (sobretemperatura) Acreditacion: T-24
ema
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1 n n v \ vi Vi Vi
Servicio de calificacién Propiedad metroldgica o caracteristica medida |Incerti ida de | Método de referencia Patrén de ia usado en la i6 Observaciones
Sistema bajo prueba Magnitud, Intervalo de medida Tipo de servicio Instrumentos de medida Fuente de trazabilidad metrolégica
Medios
Humedad:
L . Metodo Interno: - 19 Higrometros Capacitivo (adquisidores de
carac's::;fg:jmmed"’ PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 datos) . Exactitud : £ 2% HR CENAZ'DZFX‘CO
. . |EC 60068-3-5 (3.5; 3.7; 3.1; numeral 4.4, incertidumbre U=(1,8a 2,4) %HR o
-Gradiente espacial pigina 15) Temperatura: Acreditacion: H-09
ificacio isefi -Inestabilidad t I (Fluctuacio
Habitaciones, recintos, Calificacién de Disefio (D) nestabidad temporal (Fluctuacion) Temperatura IEC 60068-3-11 (3.1; 3.27; 3.13;7.7.8;3.4; | -19 Termémetros (adquisidor de datos)" ema
) Temperatura Calificacion de Instalacion (Cl) -Tiempo para lograr la estabilidad . o .
almacenes con o sin control N N L , . L, . 0,44°Ca0,50°C 3.12;7.7.7;3.21) Exactitud : + 0,4 °C incertidumbre U =(0,3!
0°Ca 50°C Calificacion de Operacién (CO) -Tiempo de recuperacion a perturbacion - . o
de temperatura D . . i L Humedad DKD-R 5-7 (numeral 5, inciso a) parrafo 3, a 037)°C -
13 %HR a 95 %HR Calificacion de Desempefio (CF) -Valores promedio, maximo, minimo de la L L . . :
o . . 1,9 % HR a 2,9 %HR pagina 8. Numeral 5, inciso b) 3er parrafo, |Adquisidor de datos con 40 termopares tipo
Caracterizacién metrolégica de un medio(CZM) magnitud durante periodo estable 4 " - - . .
pégina 9. Numeral 6, pagina 9y 10). T, incertidumbre U = (0,11 a 0,11)°C CENAM MEXICO

-Pendiente de calentamiento
-Error de medida
-Incertidumbre de Medida

-Termometros digitales con sensor de CIDES!
Resistencia de plati tidad 10
esl}s‘encla e pla |;\o cantidad 10 ( con Acreditacion: T-24
adquisidor de datos)” Marca FLUKE 1586A ema
Exactitud : + 0,014 °C  incertidumbre U =
(0,041 a 0,041) °C

Metodo Interno:

Incertidumbre de medida et ey Sistemas de ;:"‘:l'i’j?;:':; datos con 2
Temperatura Gradiente Térmico Guia Técnica de Trazabilidad Metrolégica e canales 9 exactitud CENAM MEXICO
Bafios con recirculacin P Caracterizacin metrolégica de un medio(CZM) ' e 0,016 °Ca 0,027 °C Incertidumbre de Medida en caracterizacién . CIDESI
-38°Ca 232°C -Estabilidad Térmica P o 0,005 °C L
. N P Térmica de bafiosy hornos de temperatura . . . Acreditacion: T-24
-Uniformidad Térmica Con 2 Termémetros de resistencia PT100
controlada(CENAM-ema). ema

incertidumbre U = (0,011 °Ca 0,015 °C)

Metodo Interno:

Incertidumbre de medida PR-MT-CAL-001, PR-MT-CAL-002 2 Sistemas de?;“zz:::;e datos con 2
Temperatura ~Gradiente Térmico Guia Técnica de Trazabilidad Metrolégicae | ° > q A CENAM MEXICO
Hornos de blogue seco P Caracterizacin metrolégica de un medio(CZM) ' ! 0,023°Ca 0,038°C Incertidumbre de Medida en caracterizacion . CIDESI
-38°Ca 232°C -Estabilidad Térmica 0,005 °C Acreditacion: T-24

Térmica de bafi h de t t
crmica de banosy nomos de TeMPEratura | cqn 5 Termometros de resistencia PT100

-Uniformidad Térmica
I ENAM-ema).
controlada(C ema) incertidumbre U = (0,011 °Ca 0,015 °C) ema

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:

Estela Escoto Serrano
Ithamar Roman Judrez
José Antonio Zabala Martinez

Atentamente,

Mo Rty

Maria Isabel Lopez Martinez
Directora General
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