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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

medida a calibrar

referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Medicién de rugosidad

Medicién directa

Piezas con perfiles periddicos y aleatorios,
valor méaximo de rugosidad 800 um.
Promedios (Ra, Rq)

Temperatura: (20 +1,0) °C

0,064 pum

Rugosimetros,
Resolucién: 0,001 pm
CENAM
Resolucién: 0,01 pm
D-39-ema/ CENAM

Servicio en Laboratorio y Sitio
Signatarios: 1,4,5,6,8,10,12

Longitud / Medicién de rugosidad

Medicion directa

Piezas con perfiles periddicos y aleatorios,
valor maximo de rugosidad 800 pm.
Amplitud pico valle (Ry, Rz)

Temperatura: (20 + 1,0) °C

0,23 um

Rugosimetros,
Resolucién: 0,001 um
CENAM
Resolucion: 0,01 um
D-39-ema/ CENAM

Servicio en Laboratorio y Sitio
Signatarios: 1,4,5,6,8,10,12

Longitud / Medicién de rugosidad

Medicién directa

Piezas con perfiles periddicos y aleatorios,
valor méaximo de rugosidad 800 um.
Espaciamiento (RSm)

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

0,84 pm

Rugosimetros,
Resolucién: 0,001 pm
CENAM
Resolucién: 0,01 pm
D-39-ema/ CENAM

Servicio en Laboratorio y Sitio
Signatarios: 1,4,5,6,8,10,12

Longitud / Medicidn de pardmetros
geométricos (redondez)

Medicién directa

Diametros externos 1 mm a 351 mm
Didmetros internos 2 mm a 254 mm,
piezas con masa de hasta 40 kg,
Profundidad de medicién hasta 180 mm,
Longitud maxima de la pieza de 305 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

0,20 um

Méquina de medicién de redondez

Resolucién: 0,01 pum
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de pardmetros
geométricos (planitud)

Medicién directa

Diametros externos 1 mm a 351 mm
Diametros internos 2 mm a 254 mm,
piezas con masa de hasta 40 kg,
Profundidad de medicidon hasta 180 mm,
Longitud maxima de la pieza de 305 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

0,20 pm

Maquina de medicién de redondez

Resolucién: : 0,01 pm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de parametros
geométricos (rectitud)

Medicién directa

Diametros externos 1 mm a 351 mm
Didmetros internos 2 mm a 254 mm,
piezas con masa de hasta 40 kg,
Profundidad de medicién hasta 180 mm,
Longitud méaxima de la pieza de 305 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

0,50 pm

Maquina de medicion de redondez

Resolucién: : 0,01 pm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de pardmetros
geométricos (paralelismo)

Medicién directa

Diametros externos 1 mm a 351 mm
Diametros internos 2 mm a 254 mm,
piezas con masa de hasta 40 kg,
Profundidad de medicidon hasta 180 mm,
Longitud maxima de la pieza de 305 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

0,60 pm

Maquina de medicién de redondez

Resolucién: : 0,01 pm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de longitudes
con maquina unidimensional

Medicién directa

Medici6n de exteriores hasta 550 mm,
Medicién de interiores 2 6 mm <420 mm,
piezas con masa de hasta 20 kg,
Mediciones de interior en una profundidad
de hasta 31 mm. Material acero, ceramica,
plastico, hierro fundido

Temperatura: (20 +0,5) °C

(0,5+0,002 L) um
Lenmm

Méquina unidimensional,
resolucion 0,01 um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de longitudes
con maquina unidimensional

Medicién directa

Medicién de exteriores hasta 550 mm,
Medicién de interiores = 6 mm < 420 mm,
piezas con masa de hasta 20 kg,
Mediciones de interior en una profundidad
de hasta 31 mm. Material aluminio

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

(0,5 +0,004 L) um
Len mm

Maquina unidimensional,
resolucién 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,10,11,12

Longitud / Medicién de perfil
(Piezas de geometrias regular y
complejas)

Medicién directa

X=100 mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

0,51 um

Rugosimetro-perfilémetro
Resolucién: : 1 pm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4, 5, 8
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado ACREDITACION D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil
Magnitud d étodo d did d Incertidumb dida d Patrén de ref i
agnitu ,/ e N © ?me cay nm:ma © Intervalo de medida Condiciones de medicion neertidumbre .expan \da de atron de re e‘renC]a’! Observaciones
medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud / Medicién de perfil Rugosimetro-perfildémetro . .
. . L o . Servicio en Laboratorio
(Piezas de geometrias regular y Medicién directa Y =50 mm Temperatura: (20 £ 1,0) °C 1,2 um Resolucién: : 1 um X .
) Signatarios: 1, 4,5, 8
complejas) D-39-ema/CENAM
Angulo / Medicién de perfil (Piezas Rugosimetro-perfilometro Servicio en Laboratorio
degeometrl’as re uIarp complejas) Medicion directa Angulo < 180° Temperatura: (20 £+ 1,0) °C 0,004 0° Resolucién: : 1 pm Signatarios: 1. 4. 5, 8
§ gulary comprel D-39-ema/CENAM € P
X= Hasta 500 Escalas de vidrio de alt titud, cl 1
Longitud / Comparador Optico o asta mm . (1,0 + 0,006 L) um scalas devi ,”o € alta exactitud, clase Servicio en Sitio
R R Comparacién directa Y= Hasta 500 mm Temperatura de referencia: 20 °C segun JIS B 7541-2001 . .
(Desplazamiento de la Platina) ) Len mm Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
Resolucién: 0,001 mm CENAM
Escala Angular
. Reticula Angular : 1° Servicio en Sitio
Angulo / C dor dpti C ion direct; 0°a360° T tura de ref ia: 20 °C 2,0'd . X
ngulo / Comparador 6ptico omparacion directa a 60" emperatura de referencia e arco CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
Resolucién: 1
Reglas de vidrio y plantilla de poder de
Longitud / C dor Opti lucié lase 2 an JIS B 7541-2001 Servici Sitil
ongitud / Ol,ﬂ,par?, or Dptico Comparacion directa 5X a 100 X Temperatura de referencia: 20 °C 0,060 % resolucion, clase Zsegun . er\{lclo en>itio
(Amplificacion) D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
CENAM
Bloques patrdn barra larga grado "0" segun
0 mm a1000mm (0,034 +0,004L) pm :rl;ﬂd)zfg':aosfg(ﬁosi:a:IZ(:;J;S‘CZB;?;O?;;)(ZS Servicio en Sitio
Longitud / Méquina unidimensional Resolucié 1 T ferencia: 20 ° ' ! A
ongitud / Maquina unidimensiona Comparacion directa esolucion 0,000 01 mm emperatura de referencia: 20 °C Len mm ‘Aniillos Patron Clase XXX segtin ANSI/ASME Signatarios: 1,2
B89.1.6M:2002
CENAM
Bloques patrdn barra larga grado "0" segin
Longitud / Sistema horizontal de Comparacién directa Hasta 3 000 mm, Temperatura de referencia: 20 °C (4 +0,005L) pm NMX-CH-3650:2004 , bloques patrdn cortos Servicio en Sitio
medicién P Resolucién 5 um P : Len mm grado "0" 0 "00" segtin NMX-CH-3650:2004. Signatarios: 1,2,3,6
CENAM
Escala Patron de Alta Exactitud de 500
Longitud / Sistema horizontal de L Hasta 3 000 mm, . . (6,8 + (0,000 5L)) um scala Fatron de _,a xactitud de mm Servicio en Sitio
o Comparacidn directa L, Temperatura de referencia: 20 °C resolucién de 0,5 mm . )
medicion Resolucién 5 um Len mm Signatarios: 1,2,3,6
CENAM
Bloques patrdn barra larga grado "0" segun
Longitud / Sistema vertical de Comparacién directa 0 a 1000 mm, Temperatura de referencia: 20 °C (0,22 + 0,000 6L) um NMX-CH-3650:2004 , bloques patrdn cortos Servicio en Sitio
medicion P Resolucion 0,1 pm P ' Len mm grado "0" 0 "00" segtin NMX-CH-3650:2004. Signatarios: 1,2,3,6,13
CENAM
Escalas de vidrio de alt: titud, clase 1 - "
Longitud / Microscopios . X yY< 300 mm, . N (0,44 +0,005L) um scalas devi ,no € alta exactitud, clase Servicio en Sitio
) . Comparacion directa " Temperatura de referencia: 20 °C segun JIS B 7541-2001 . .
(Longitudes de los ejes) Resolucién 0,000 1 mm Len mm Signatarios: 1,2,3,8
CENAM
Angulo / Mi ios (Escal: Reticul lar, lucién 1' Servici Siti
ngulo / /I;:;j;g”os (Escala Comparacion directa <360°, Resolucion 1' Temperatura de referencia: 20 °C 2,0'de arco eticula anilé:;’;eso ucion Sig:;\/tl::ioojrl,lz,lg,s
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Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

(Amplificacion)

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
3 . ) Reglas de vidrio y plantilla de poder de . .
Le itud / M S Sit
ongitud / Microscopios Comparacién directa de 1X hasta 5 000 X Temperatura de referencia: 20 °C 0,060 % resolucion, clase 1 segun JIS B 7541-2001 ervicio en itio

CENAM

Signatarios: 1,2,3,8

Longitud / Sistemas de visién

Comparacién directa

X yY< 300 mm,
Resolucién 0,1 pm,

Temperatura de referencia: 20 °C

(0,67 + 0,005L) um

Escalas de vidrio de alta exactitud, clase 1
segun JIS B 7541-2001 y plantilla de tamafio

Servicio en Sitio

. Len mm de pixel Signatarios: 1,2,3,8
Amplif 6n hasta 1 000 X
mplificacién hasta CENAM
Eje Z< 300 Bl tré do 00 an NMX-EC- Servici Sitil
Longitud / Sistemas de vision Comparacion directa Reif)lucién Or,T:m Temperatura de referencia: 20 °C 6,0 um oques pa EOGHSiT?M?VC:Z,ggiun Sigi;\ilac:ﬁ)::nl,ll,I;S
< . . - < o o . o \ Reticula angular, resolucién 1' Servicio en Sitio
Angulo / Sistemas de visién Comparacién directa Angulo 360°, Resolucién 1 Temperatura de referencia: 20 °C 2,0 'de arco

CENAM

Signatarios: 1,2,3,8

Longitud / Calibrador

Comparacion directa

0 mm a 200 mm,
Resolucién de 0,001 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

(1,3+0,002 L) um
Lenmm

Bloques patrdn grado 1 segiin NMX-CH-
3650:2004 y grado "AS1" segiin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13

Longitud/Medidor de profundidad
(tipo calibradores)

Comparacién directa

O0mma1l016 mm,
Resolucién de 0,01 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(6,1+0,01L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 1 segiin NMX-CH-
3650:2004 y grado "AS1" segtin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12

Longitud / Micrémetros para
medicidn de exteriores

Comparacion directa

0mma25mm,
Resolucién 0,000 1 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

(0,06 + 0,004 L) pm
Len mm

Bloques patrdn grado 0 segiin NMX-CH-
3650:2004 y grado "AS1" segiin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13

Longitud / Micrémetro de
interiores tipo tubular

Comparacidn directa

Hasta 508 mm,
Resolucién 0,001 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(3,6 +0,007 L) um
Len mm

Maquina de medicién unidimensional con
resolucién de 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5

Longitud / Micrémetro de
profundidad con varillas
intercambiables

Comparacion directa

0 mm a 304,8 mm,
Resolucion 0,001 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(2,1+0,008 L) um
Lenmm

Bloques patrdn grado 1 segiin NMX-CH-
3650:2004 y grado "AS1" segiin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12

Longitud / Medidores de
profundidad (con indicador)

Comparacién directa

0mma101,6 mm,
Resolucién 0,001 mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

(2,1+0,02 L) um
Lenmm

Bloques patrdn grado 1 segiin NMX-CH-
3650:2004 y grado "AS1" segtin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12

Longitud / Indicador de caratula
(vastago recto)

Comparacién directa

0mma101,6 mm,
Resolucién 0,000 5 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(1,0 + 0,004 L) um
Len mm

Comparador semiautomético de indicadores,
resolucién 0,01 um o patrones para la
calibracién de indicadores con resolucién de
0,001 mm
CENAM
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,3,5,8

Longitud / Anillo patrén cilindrico
liso Diametro Clase XX,X,Y, Z, ZZ
segun ANSI/ASME B89.1.6-2002

Comparacién directa

26 mma 254 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

(0,248 7 +0,001 9 L) pm
Len mm

Maquina de medicién unidimensional con
resolucién de 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5,6,12
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Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud / Anillo patrén cilindrico Maquina de redondez, . .
N S o L, Servicio en Laboratorio
liso Redondez Clase XX,X,Y, Z, ZZ Comparacién directa >6 mm a 254 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,20 um resolucién 0,01 pm

seguin ANSI/ASME B89.1.6-2002

D-39-ema/CENAM

Signatarios: 1,2,4,5,6,12

Longitud / Discos y tampones
Didmetro Clase XX,X,Y, Z, ZZ segln

Comparacién directa

Hasta 355,6 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

(0,2 + 0,007 L) um

Maquina de medicién unidimensional con
resolucion de 0,01 pm

Servicio en Laboratorio

L Signatarios: 1,2,4,5,6,12
IS0 3290-1y 2 del 2008 enmm CENAM ‘gnatarios
Longitud / Discos y tampones Méquina de redondez, L .
. s .. Servicio en Laboratorio
Redondez Clase XX,X,Y, Z, ZZ segun Comparacién directa Hasta 355,6 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,20 um resolucién 0,01 um

1SO 3290-1y 2 del 2008

D-39-ema/CENAM

Signatarios: 1,2,4,5,6,12

Longitud / Esferas Diametro clases
G3, G5, G6, G7, G8, G9Y, G10, G11,

Comparacién directa

Hasta 250 mm

Temperatura: (20 £0,5) °C

(0,42 +0,000 187 L) um

Maquina unidimensional
Resolucién: 0,01 pm

Servicio en Laboratorio

G12,G13Y G14 segin Norma Len mm CENAM Signatarios: 1,2,4,5,6,12,14
ASME B89.1.5
Longitud / Esferas Redondez clases Mégquina de redondez
G3, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11, . » ! Servicio en Laboratorio
Comparacion directa Hasta 250 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,20 um resolucién 0,01 um

G12, G13Y G14 segun Norma
ASME B89.1.5

D-39-ema/CENAM

Signatarios: 1,2,4,5,6,12,14

Longitud / Indicador de caratula
tipo palanca

Comparacion directa

0mma 2,032 mm,
Resolucion 0,001 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,6 +0,01 L) um
Len mm

Comparador semiautomatico de indicadores,
resolucion 0,01 um y/o patrones para la
calibracion de indicadores 0,001 mm o con
calibradores de indicadores con resolucién
de 0,2 pm
CENAM
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,3,5,8

Longitud / Calibrador de
indicadores

Comparacion directa

0 mm a50,8 mm,
Resolucién 0,000 1 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,4 +0,001 L) um
Lenmm

Palpador inductivo
Resolucién: de 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,3,5

Longitud / Cabezas micrométricas

Comparacién directa

0 mm a 50,8 mm,
Resolucién 0,000 1 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(0,4 +0,004 L) um
Len mm

Palpador inductivo con resolucién de 0,01
um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,3,5

Longitud / Medidor de alturas

Comparacion directa

Ommal016 mm,
Resolucion de 0,01 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(13 +0,001 L) pm
Lenmm

Bloques patrdn grado 1 segiin NMX-CH-

3650:2004 y grado "S1" segiin ASME B89.1.91

2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12

Longitud / Medidor de espesores
por ultrasonido

Comparacion directa

Hasta 114,3 mm,
Resolucién 0,001 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

2,5 pm

Bloques escalonados de ultrasonido,
bloquea patrén grado 1 segin NMX-CH-
3650:2004 y grado "S1" segiin ASME
B89.1.9:2002 vy lainas de espesor
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,5

Longitud / Medidores de espesores
por campos magnéticos o
electromagnéticos (corriente de
Eddy)

Comparacion directa

Hasta 19 mm,
Resolucién 0,000 1 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,3+0,014 1) um
Len mm

Lainas de espesor de polimero
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,5

Longitud / Medidores de espesor
por efecto Hall

Comparacién directa

Hasta 19 mm,
Resolucién 0,000 1 mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

(0,3+0,014 L) um
Len mm

Lainas de espesor de polimero
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,5
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Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

(transportador de dngulos)

Resolucién: 2

CENAM

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Intervalo nominal hasta 1 016 mm Bloques patrén IIW y blogues escalonados
Longitud / Detector de fallas por L v . ' ) o, ! . ques p: y ‘?“ Servicio en Laboratorio y en sitio
X Comparacién directa Intervalo efectivo de calibracion hasta Temperatura: (20 £ 1,0) °C 13 pm de ultrasonido ) R
ultrasonido , Signatarios: 1,2,5
113,4 mm. Resolucién de 0,005 mm CENAM
. " . . . Comparador 6ptico, resolucién de 1 um Servicio en Laboratorio
Longitud / Cribas o tamiz Comparacion directa > 0,045 mm a 50,8 mm Temperatura: (20 £ 1,0) °C 1,1 um ) .
gitud / P P { ) H D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
Diametro exterior <400 mm de los
siguientes tipos: métricas 60° y unificadas Maquina de medicién unidimensional con
Longitud / Diametro de paso de o 8 _p y o q L, Servicio en Laboratorio
ernos roscados Comparacién directa desde 8 hilos/pulg. hasta 5 hilos/pulg., Temperatura: (20 £ 1,0) °C 0,20 um resolucion de 0,01 pm Signatarios: 1.2 3.4.5
P Whitwort 55°, ACME 29°, Lownherz 29°, CENAM € i
con pasos desde 0,3 mm hasta 6 mm
Didmetro exterior <400 mm de los
iguientes tipos: métricas 60° ificad
Longitud / Medicién del paso de o sigulentes }pos metricas y uniticadas Comparador dptico, resolucién de 1 um Servicio en Laboratorio
Comparacion directa desde 8 hilos/pulg. hasta 5 hilos/pulg., Temperatura: (20 + 1,0) °C 2,8 um . |
pernos roscados ) D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5
Whitwort 55°, ACME 29°, Lownherz 29°,
con pasos desde 0,3 mm hasta 6 mm
Angulo / Medicién del & lod . C dor dpti lucién de 1' Servicil Laboratori
ngulo / Medicién del angulo de Comparacion directa Angulo hasta 60° Temperatura: (20 + 1,0) °C 2,3 'de arco omparador optico con resolucion de e.rV|c|o én avoratorio
pernos roscados D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5
Angulo / Gonidémetro 0°a 360°, Bloques angulares, grado 1 Servicio en Laboratorio y en sitio
gulo / Comparacidn directa Temperatura: (20 £ 1,0) °C 3,8 'dearco q 8 g Y

Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,9

Longitud / Patrén de espesor

Comparacidn directa

Desde 0,01 mm a3 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(0,240,000 7 L) um

Maquina de medicién unidimensional con
Resolucién 0,01 pm o Indicador electrénico
con 0,5 um y bloques patrén grado "0"

Servicio en Laboratorio

Resolucién 0,01 mm/m

D-39-ema/CENAM

(Laina) Len mm segun NMX-CH-3650:2004 Signatarios: 1,2,3,4,5,9
CENAM
D-39-ema/CENAM
Longitud de apoyo 0 mm a 300 mm Mesa de senos y cabeza micrométrica con Servicio en Laboratorio
Longitud / Nivel Comparacién directa 8 POy ’ Temperatura: (20 £ 1,0) °C 2,0 " de arco resolucién de 0,001 mm

Signatarios: 1,5,14

Longitud / Barra patrén (para ajuste
a cero)

Comparacion directa

Hasta 550 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

(0,14 +0,001 061 L) um

Len mm

Méquina de medicién unidimensional con
resolucion de 0,01 um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4,5

Longitud / Micrémetro de
interiores con tres superficies de

Comparacién directa

Desde 6 mm hasta 75 mm
Resolucién 0,001 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(1,3 +0,007 L) um
Len mm

Anillos patrén grado XX, segun ASME
B89.1.6-2002

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,9

cuerdas

D-39-ema/CENAM

medicién D-39-ema/CENAM
Longitud / Perno patrdn cilindrico Méquina de medicién unidimensional con . .
. L . S o L. Servicio en Laboratorio
liso Diametro Grados 0, 1y 2 segin Comparacion directa Hasta 20 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,20 pm resolucion de 0,01 pm . )
Signatarios: 1,2,4,5,14
DIN 2269:1988 CENAM
Longitud / Patrén para paso de Comparador 6ptico, resoluciéon de 1 um Servicio en Laboratorio
8 / para p Comparacién directa Paso de 0,254 mm a 11,5 mm Temperatura: (20 £+ 1,0) °C 2,7 um P P H

Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,14
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Angulo/ Patrén para paso de . Comparador dptico con resolucion de 1' Servicio en Laboratorio
C ion direct; Angulo: hasta 60° T tura: (20 +1,0) °C 2,1'd
cuerdas omparacion directa ngulo: hasta emperatura: ( 0) ! e arco D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,14
Comparador 6ptico, resoluciéon de 1 um Servicio en Laboratorio
Longitud / Patrén de radios Comparacién directa Hasta 25,4 mm Temperatura: (20 £+ 1,0) °C 3,3 pum P P H

D-39-ema/CENAM

Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,14

Longitud /Medidores de espesores
con indicador e indicadores pasa no
pasa

Comparacién directa

0mm a304,8 mm
Resolucién 0,001 mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

(1,1+0,001 L) pm
Len mm

Bloques patrén grado 1, segin NMX-CH-
3650:2004 y grado "as1" seglin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,9,10,12

Longitud /Medidores de agujeros
con dos superficies de medicion

Comparacién directa

De 6 mm a 102 mm (alcance efectivo de
medicién de 1,2 mm), Resolucién 0,001
mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

(1,1+0,001 L) pm
Len mm

Maquina de medicién unidimensional con
resolucion de 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5

Longitud /Medidores de agujeros
con dos superficies de medicion

Comparacion directa

de 0,95 mm a 18 mm (alcance efectivo de
medicién de 1,2 mm), Resolucién 0,001
mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(2,2+0,01L) um
Lenmm

Bloques patrdn grado 1, segin NMX-CH-
3650:2004 y grado "as1" segiin ASME
B89.1.9-2002
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,8

Longitud / Cuentametro

Comparacidn directa

Hasta 10 000 m,
Resolucién 0,01 m

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(1,7.10° +1,65.10°L) m
Lenm

Patron cilindrico, con perimetro
caracterizado
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,6

Angulo/ Teodolitos

Medicién directa

Intervalo nominal 360°
Resolucién 1

Temperatura de referencia: 20 °C

eje x=2,5"dearco
ejey=2,3"dearco

Cintas métricas con
resolucion de 1 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3

Angulo/ Estaciones Totales
(calibrada como Teodolitos)

Medicién directa

Intervalo nominal 360°
Resolucién 17

Temperatura de referencia: 20 °C

eje x=2,5"de arco
ejey=2,3"dearco

Cintas métricas con
resolucion de 1 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3

Longitud / Niveles laseres

Reglas graduadas con resolucion de 0,5 mm

Servicio en Laboratorio y en sitio

perfiles periddicos y aleatorios

Medicion direct: Int I inal 360° T tura de ref ia: 20 °C 0,85 ) R
rotacionales edicion directa ntervalo nominal emperatura de referencia mm D-39-ema/CENAM Signatarios: 1,2,3
Reglas graduadas Servicio en Laboratorio y en sitio
Longitud / Nivel éptico Medicién directa Amplificaciones desde 3X hasta 50X Temperatura de referencia: 20 °C 0,74 mm con resolucién de 0,5 mm Signatarios: 1.2 ;
D-39-ema/CENAM € P
. . . Rugosimetro-perfilémetro, . .
Longitud / Patrén de rugosidad con o . . . . Servicio en Laboratorio
. . . Medicién directa Pardmetros promedio Ra, Rq Temperatura: (20 + 1,0) °C 0,038 um resoluciéon 1 um ) .
perfiles periédicos y aleatorios Signatarios: 1,4,5,6,8,14
CENAM
Longitud / Patrén de rugosidad con Rugosimetro-perfilometro, Servicio en Laboratorio
8 8 Medicién directa Pardmetros de amplitud pico valle Rq, Rz Temperatura: (20 £+ 1,0) °C 0,095 um resolucién 1 um

CENAM

Signatarios: 1,4,5,6,8,14
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

meédico de diagnostico

CENAM

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
. , . Rugosimetro-perfildmetro, . .
Longitud / Patrén de rugosidad con L , L . . Servicio en Laboratorio
) L ) Medicién directa Pardmetros de espaciamiento RSm Temperatura: (20 £ 1,0) °C 0,42 um resolucién 1 um ) .
perfiles periédicos y aleatorios Signatarios: 1,4,5,6,8,14
CENAM
. . . Bloque de referencia para ultrasonido . . .
Longitud / Equipo de ultrasonido Servicio en Laboratorio y en sitio
8 / Equip Comparacién directa de 0 mma 170 mm Temperatura de referencia: 20 °C 0,52 mm (Patrén para Ultrasonido Médico) Y

Signatarios: 1,2,3,5

Longitud / Reglas (acero)

Comparacion directa

de 0 ma 3000 mm,
Resolucién 0,5 mm, de acero

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,029 + 0,008 8 L) mm
Lenm

Sistema de medicién horizontal con
resolucién de 0,01 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8

Longitud / Reglas (aluminio)

Comparacién directa

de 0 m a 3000 mm, Resolucién 0,5 mm de
aluminio

Temperatura: (20 +1,0) °C

(0,046 + 0,013 4 L) mm
Lenm

Sistema de medicién horizontal con
resolucién de 0,01 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8

Longitud / Reglas (madera y
plastico)

Comparacion directa

de 0 m a 3 000 mm, Resolucién 0,5 mm, de
plasticos y de madera

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,071 +0,016 L) mm
Lenm

Sistema de medicion horizontal con
resolucién de 0,01 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8

Longitud / Escalas Patrén

Comparacién directa

De 0 mm hasta 305 mm

Temperatura: (20 £ 1,0) °C

(1,39 + 0,005 L) pm

Sistema de Visién y Comparador Optico
resolucién de 0,000 5 mmy 0,001 mm

Servicio en Laboratorio

Longitud / Medicién con CMM

Medicién directa

1500 x 900 x 700 mm
(geometria prismética y compleja)

Temperatura: (20 + 1,0) °C

Len mm

CMM X=1 500, Y=900, Z=700 resolucién:
0,001 mm D-90-ema/CENAM y D-130-

L Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
en mm D-39.ema/CENAM ignatarios
Microscopio con analizador de imagenes - .
. . L N ) Servicio en Laboratorio
Longitud / Escalas Patron Comparacion directa De 0 mm hasta 4 mm Temperatura: (20 + 1,0) °C 0,61 um resolucién 0,000 1 mm ) R
Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8
D-39-ema/CENAM
Sistema de Visién, Comparador Optico y
. L . Microscopio con Analizador de Imagenes L .
Longitud / Medicién de longitud L . Servicio en Laboratorio
g / . L. e Medicion directa De 0 mm hasta 305 mm Temperatura: (20 + 1,0) °C 0,68 um Resoluciones: 0,000 1 mm ; 0,000 5 mmy . )
con sistemas dpticos Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,13
0,001 mm
D-39-ema/CENAM
Sistema de Visién, Comparador Optico y
Angulo / Medicién de angulo con Microscopio con Analizador de Imégenes Servicio en Laboratorio
gulo / . . g Medicion directa 0°a360° Temperatura: (20 £ 1,0) °C 2,3'dearco P L, 8 . )
sistemas Opticos Resolucién:1 Signatarios: 1,2,3,4,5,6,8,13
D-39-ema/CENAM
MM CMM X=700, Y(]:Zé)(())(;, Z=600 resolucion:
X mm - .
Volumen de (1,2 + (0,004 8 L)) um Servicio en Laboratorio

Signatarios: 1,7,9,10,11,12,13,14

Angulo / Medicién con CMM

Trigonométrico con CMM

ema/CENAM
MM CMM X=700, V;é;)(())(i, ;:r:‘soo resolucion:
Volumen de . Servicio en Laboratorio

1500 x 900 x 700 mm

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

0,003 5° de arco

CMM X=1 500, Y=900, Z=700 resolucidn:
0,001 mm D-90-ema/CENAM y D-130-
ema/CENAM

Signatarios: 1,7,9,10,11,12,13,14

Longitud / Medicién con brazo
articulado

Medicién directa

Radio esférico de
1200 mm

Temperatura de referencia: 20 °C

(43,26 + 0,000 12 L) pm
Lenmm

Brazo Articulado de Medicién por
Coordenadas con resolucién de 0,001 mm
L-1147-11-1-ANAB/NIST

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,7,9,10,11,12,13
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Angulo / Medicién con brazo Evaluacion de geometria prismatica Brazo Articulado de Medicion por Servicio en Laboratorio y en sitio
(' ICl 1Z/ valuaci I 1! [ ICl I {1l
g Medicién directa 8 p y Temperatura de referencia: 20 °C 2,0 'de arco Coordenadas con resolucién de 0,001 mm y

articulado

compleja 0° a 360°

L-1147-11-1-ANAB/NIST

Signatarios: 1,7,9,10,11,12,13

Longitud / Mesas de planitud
Grados 0, 1, 2 y 3 segin NMX-CH-
8512-2:IMNC:2005

Indirecto con Autocolimador

Desde 160 mm X 100 mm
Hasta 4 000 mm X 1 600 mm

Temperatura de referencia: 20 °C

(0,1 +0,002L) pm
L valor de la diagonal en mm

Autocolimador fotoeléctrico
Resolucion: de 0,1"
CENAM

Servicio en Laboratorio y en sitio
Signatarios: 1,2,3,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-

Comparacién directa con bloques de

Bloques patrén de acero grados "K" segun
NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de

Servicio en Laboratorio

la mi: longitud dif t 0,508 10,16 T tura: (20 £0,5) °C 0,024 , - X .
3650y grados "0; AS1y AS2" segun a misma onlgolnu it‘vjjon fterente mma mm emperatura: ( ) um bloques patrén resolucién 0,002 umy 0,01 Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 . 8 um
Desviacion de longitud central. CENAM
Longitud / Bloques patron
longitudinales d dos d
ongl‘ Y I?,a s e:acerol, gracos de Comparacion directa con bloques de Comparador de bloques patron resolucién . .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- N 3 ) Servicio en Laboratorio
" " ) la misma longitud y con diferente 0,508 mm a 10,16 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,026 um 0,002 umy 0,01 um X A
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud CENAM Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 €
Variacion en longitud.
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grados "K" segun
longitudinales de acero, grados de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
exactitud "0, 1y 2" segin NMX-CH- a r:isma longitud v con difeqrente 10.16 mm a 25.4 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0.029 um segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de Servicio en Laboratorio
3650y grados "0; AS1 y AS2" seglin Igon itzd ! ! P : - et bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01 Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de g um
longitud central. CENAM
Longitud / Bloques patron
longitudinales di ,grados d - . "
ong{ Y |Ir:a s e"acer(? gracos de Comparacion directa con bloques de Comparador de bloques patrén resolucion L .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- ) . . o Servicio en Laboratorio
" " . la misma longitud y con diferente 10,16 mm a 25,4 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,026 pm 0,002 umy 0,01 pm . R
3650y grados "0; AS1y AS2" segun . Signatarios: 1,4
longitud CENAM
ASME B 89.1.9-2002
Variacion en longitud.
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grados "K" segun
longitudinales de acero, grados de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segin
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- a r:isma longitud v con difeqrente 25 4 mm a 50,8 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0.055 um segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de Servicio en Laboratorio
3650y grados "0; AS1 y AS2" seglin Igon itzd ! ’ P : - ! K bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01 Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de g um
longitud central. CENAM
Longitud / Bloques patron
longitudinales d , grados d - . "
ongl' U ”.1,3 e efcero' grados de Comparacién directa con bloques de Comparador de bloques patrén resolucion L .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- . . . N Servicio en Laboratorio
" " | la misma longitud y con diferente 25,4 mm a 50,8 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,033 um 0,002 umy 0,01 um X .
3650y grados "0; AS1y AS2" segln longitud CENAM Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 &
Variacion en longitud.
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grados "K" segun
longitudinales de acero, grados de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segiin
titud "0, 1y 2" in NMX-CH- ) X R (in ASME B89.1.9-2002. C dor d Servicil Laboratori
exactitu ¥ 47 segun la misma longitud y con diferente 50,8 mm a 76,2 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,080 um segun omparaor de €rvicio en Laboratorio

3650y grados "0; AS1 y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de
longitud central.

longitud

bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01
pum
CENAM

Signatarios: 1,4
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

medida a calibrar

de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-
3650y grados "0; AS1y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002
Variacion en longitud.

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

50,8 mm a 76,2 mm

Temperatura: (20 £0,5) °C

0,033 um

Comparador de bloques patrén resolucion
0,002 umy 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patron
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segun NMX-CH-
3650 y grados "0; AS1y AS2" seguin
ASME B 89.1.9-2002 Desviacion de
longitud central.

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

76,2 mm a 101,6 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

0,091 um

Bloques patron de acero grados "K" segun
NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
segin ASME B89.1.9-2002. Comparador de
bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01
pum
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-
3650y grados "0; AS1y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002
Variacién en longitud.

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

76,2 mma 101,6 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

0,033 um

Comparador de bloques patrén resolucion
0,002 umy 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de ceramica, grados
de exactitud "0, 1y 2" seglin NMX-

CH-3650y grados "0; AS1y AS2"
seglin ASME B 89.1.9-2002
Desviacidn de longitud central.

Comparacién directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

0,508 mm a 10,16 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

0,024 pm

Bloques patrén de acero grados "K" segun
NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de
bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01
um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de ceramica, grados
de exactitud "0, 1y 2" segin NMX-

CH-3650y grados "0; AS1y AS2"
seglin ASME B 89.1.9-2002
Variacion en longitud.

Comparacién directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

0,508 mm a 10,16 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

0,026 um

Comparador de bloques patron resolucién
0,002 umy 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-
3650y grados "0; AS1y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de
longitud central.

Comparacidn directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

10,16 mm a 25,4 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

0,029 um

Bloques patrdn de acero grados "K" segun
NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segin
segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de
bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01
um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patron
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-
3650y grados "0; AS1y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002
Variacion en longitud.

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

10,16 mm a 25,4 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

0,026 pm

Comparador de bloques patrén resolucion
0,002 umy 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de acero, grados de
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH-
3650y grados "0; AS1 y AS2" segun
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de
longitud central.

Comparacidn directa con bloques de
la misma longitud y con diferente
longitud

25,4 mm a 50,8 mm

Temperatura: (20 £ 0,5) °C

0,054 um

Bloques patrdn de acero grados "K" segun
NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segiin
segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de
bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01
pum
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,4
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud / Bloques patrén
longitudinales d , grados d P . "
ongl' Y |rl1'a s e:icero' gracos de Comparacion directa con bloques de Comparador de bloques patrén resolucién . .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- ) . . N Servicio en Laboratorio
" " . la misma longitud y con diferente 25,4 mm a 50,8 mm Temperatura: (20 £0,5) °C 0,033 um 0,002 umy 0,01 um X .
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud CENAM Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 8
Variacion en longitud.
Longitud / Bloques patron Bloques patron de acero grados "K" segun
longitudinales de acero, grados de o NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
3 " N , Comparacion directa con bloques de ) . .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- . X R segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de Servicio en Laboratorio
" " ) la misma longitud y con diferente 50,8 mm a 76,2 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,079 um , s, . A
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01 Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 Desviacion de 8 um
longitud central. CENAM
Longitud / Bloques patrén
longitudinales d , grados d - . "
ongl_ u ITa es efcero' gracos de Comparacion directa con bloques de Comparador de bloques patron resolucién - .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- ) . . . Servicio en Laboratorio
" " . la misma longitud y con diferente 50,8 mm a 76,2 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,033 um 0,002 umy 0,01 um X .
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud CENAM Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 8
Variacién en longitud.
Longitud / Bloques patron Bloques patron de acero grados "K" segun
longitudinales de acero, grados de o NMX-CH-3650:2004 y grados"00" segun
3 " N , Comparacion directa con bloques de ) . .
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- . X R segun ASME B89.1.9-2002. Comparador de Servicio en Laboratorio
" " ) la misma longitud y con diferente 76,2 mm a 101,6 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,089 um , s, . A
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud bloques patrén resolucién 0,002 um y 0,01 Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 Desviacién de € um
longitud central. CENAM
Longitud / Bloques patrén
longitudinales d , grados d I 6 i6
ongl» u ITa es Efcem, gracos de Comparacién directa con bloques de Comparador de bloques patrén resolucién . )
exactitud "0, 1y 2" segiin NMX-CH- ) . . . Servicio en Laboratorio
" " . la misma longitud y con diferente 76,2 mm a 101,6 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,033 um 0,002 umy 0,01 um X .
3650y grados "0; AS1y AS2" segun longitud CENAM Signatarios: 1,4
ASME B 89.1.9-2002 8
Variacién en longitud.
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grado "0" segun
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segun ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- P ) R q 101,6 mm a 127 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,18 um B89.1.9-2002. Maquina unidimensional con . .
" " . la misma longitud " Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin resolucion de 0,01 pm
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- P la misma longitud q 127 mm a 152,4 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,21 pm B89.1.9-2002. Méquina unidimensional con Signatarios: 1.2.4
3650y grados "AS1y AS2" seglin g resolucién de 0,01 um 8 e
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- P la misma longitud q 152,4 mma 177,8 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,24 um B89.1.9-2002. Maquina unidimensional con Signatarios: 1.2.4
3650y grados "AS1y AS2" segiin 8 resolucién de 0,01 um 8 e
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segin
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- P q 177,8 mm a 203,2 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,27 um B89.1.9-2002. Méquina unidimensional con

3650y grados "AS1y AS2" segiin
ASME B 89.1.9-2002

la misma longitud

resolucién de 0,01 pm
CENAM

Signatarios: 1,2,4
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

3650y grados "AS1y AS2" segin
ASME B 89.1.9-2002

la misma longitud

unidimensional con resolucién de 0,01 um
CENAM

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- Ia misma longitud 203,2 mm a 254 mm Temperatura: (20 £0,5) °C 0,38 um B89.1.9-2002. Maquina unidimensional con Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segiin resolucién de 0,01 um o
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grado "0" segun
longitudinales de acero, grado de o NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME . .
B . Comparacion directa con bloques de L . N Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- . R 254 mm a 304,8mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,41 um B89.1.9-2002. Maquina unidimensional con ) X
N . la misma longitud ” Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin resolucién de 0,01 pm
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de acero, grado de Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- Ia misma longitud 304,8 mm a 406,4mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,57 um B89.1.9-2002. Méquina unidimensional con Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" seglin resolucién de 0,01 um o
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grado "0" segun
longitudinales de acero, grado de o NMX-CH-3650:2004 y grado "0" segin ASME . .
B . Comparacion directa con bloques de L . N Servicio en Laboratorio
exactitud " 1y 2" segin NMX-CH- . R 406,4 mm a 508mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,68 um B89.1.9-2002. Maquina unidimensional con ) X
N . la misma longitud ” Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin resolucién de 0,01 pm
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de ceramica, grado Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "00" seguin Servicio en Laboratorio
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CHj{ la misma longitud 101,6 mm a 127 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,16 um ASME B89.1.9-2002. Maquina Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin unidimensional con resolucién de 0,01 um o
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grado "0" segun
longitudinales de ceramica, grado o NMX-CH-3650:2004 y grado "00" segin . .
de exactitud " 1y 2" segtin NMx-cr| COMParacion directa con blogues de 127 mm a 152,4 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,25 pm ASME B89.1.9-2002. Maquina Servicio en Laboratorio
. la misma longitud - . " Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin unidimensional con resolucién de 0,01 um
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de ceramica, grado Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "00" segun Servicio en Laboratorio
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CHj{ la misma longitud 152,4 mm a 177,8 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,29 mm ASME B89.1.9-2002. Maquina Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin unidimensional con resolucién de 0,01 um o
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrdn de acero grado "0" segun
longitudinales de ceramica, grado Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "00" segin Servicio en Laboratorio
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CH{ ) . 177,8 mm a 203,2 mm Temperatura: (20 +0,5) °C 0,26 mm ASME B89.1.9-2002. Maquina ) .
. la misma longitud - . " Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segin unidimensional con resolucién de 0,01 um
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segin
longitudinales de cerdmica, grado Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "00" segun Servicio en Laboratorio
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CHj{ la misma longitud 203,2 mm a 254 mm Temperatura: (20 £ 0,5) °C 0,32 mm ASME B89.1.9-2002. Maquina Signatarios: 1,2,4
3650y grados "AS1y AS2" segiin unidimensional con resolucién de 0,01 um "
ASME B 89.1.9-2002 CENAM
Longitud / Bloques patrén Bloques patrén de acero grado "0" segiin
longitudinales de ceramica, grado Comparacién directa con blogues de NMX-CH-3650:2004 y grado "00" seguin Servicio en Laboratorio
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CHj{ 254 mm a 304,8 mm Temperatura: (20 + 0,5) °C 0,41 mm ASME B89.1.9-2002. Maquina

Signatarios: 1,2,4
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39

Fecha de emision: 2025-10-13
Revision: 03
I I} n v \4 VI Vil

Magnitud / Instr de

medida a calibrar

de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de ceramica, grado
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CH
3650y grados "AS1y AS2" segin
ASME B 89.1.9-2002

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud

304,8 mm a 406,4 mm

Temperatura: (20 £0,5) °C

0,51 mm

Bloques patrén de acero grado "0" segiin
NMX-CH-3650:2004 y grado "00" seguin
ASME B89.1.9-2002. Maquina
unidimensional con resolucién de 0,01 um
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4

Longitud / Bloques patrén
longitudinales de cerdmica, grado
de exactitud " 1y 2" segin NMX-CH{
3650 y grados "AS1y AS2" segin
ASME B 89.1.9-2002

Comparacion directa con bloques de
la misma longitud

406,4 mm a 508 mm

Temperatura: (20 +0,5) °C

0,64 mm

Bloques patrdn de acero grado "0" segun
NMX-CH-3650:2004 y grado "00" segun
ASME B89.1.9-2002. Maquina
unidimensional con resolucién de 0,01 pm
CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,4

Longitud / Cintas métricas y
flexémetros (acero)

Comparacion directa

0ma200m,
Resolucion 0,5 mm

Temperatura: (20 + 1,0) °C

(0,033 +0,008 1 L) mm
Lenm

Sistema de medicién horizontal con
resolucién de 0,01 mm
D-39-ema/CENAM

Servicio en Laboratorio
Signatarios: 1,2,3,4,5,8

Longitud / Cintas métricas y
flexémetros (plastico y fibra de

Comparacién directa

O0ma200m,

Temperatura: (20 £+ 1,0) °C

(0,033 +0,005 7 L) mm

Sistema de medicién horizontal con
resolucién de 0,01 mm

Servicio en Laboratorio

Resolucién 0,5 mm Lenm Signatarios: 1,2,3,4,5,8
vidrio) D-39-ema/CENAM 8
_ Planos dpticos de cristal, patrones de
. B Sensores con alcance de medicién £ 5 mm; . ) - - . .
Longitud / Rugosimetro de . ., rugosidad de perfil periddico y patrones de | Servicio en Laboratorio y en sitio
Comparacién directa Resolucion de 0,001 pm; Parametros Temperatura: (20 + 1,0) °C 0,054 um ) . ) |
palpador X perfil aleatorio. Signatarios: 1,5,8
Promedio Ra, Rg; Rms
CENAM Y NPL
o, Planos dpticos de cristal, patrones de
Longitud / Rugosimetro de Sensores con alcance de medicion & 5 mm; rugosidad de perfil periddico y patrones de Servicio en Laboratorio y en sitio
g 8 Comparacidn directa Resolucién de 0,001 pm; Parametros de Temperatura: (20 £ 1,0) °C 0,18 um 8 p X P . ve ) R y
palpador Amplitud Ry (Rmax); Rz; Rt perfil aleatorio. Signatarios: 1,5,8
piud Ry PR CENAM Y NPL
L Planos dpticos de cristal, patrones de
Longitud / Rugosimetro de Sensores con alcance de medicion & 5 mm; rugosidad de perfil periddico y patrones de | Servicio en Laboratorio y en sitio
g 8 Comparacion Directa Resolucién de 0,001 pm; Parametros de Temperatura: (20 + 1,0) °C 0,62 um e P X P . ye N R y
palpador Espaciamiento RSm perfil aleatorio. Signatarios: 1,5,8
P CENAM Y NPL
Longitud / Maquina de medicién de| Comparacion directa con patrones Maquinas con columna de Temperatura de referencia: 20 °C 0.030 um Patrones hemisféricos Patrones de Salto Servicio en sitio
redondez (Error de redondez) de forma hasta 500 mm P ! ! H CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Longitud / Maquina de medicién de| Comparacién directa con patrones Maquinas con columna de . Plano Optico Servicio en sitio
Temperatura de referencia: 20 °C 0,10 pm . .
redondez (Error de rectitud) de forma hasta 500 mm P M CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Longitud / Maquina de medicién de| Comparacion directa con patrones Maquinas con columna de . Plano Optico Servicio en sitio
Temperatura de referencia: 20 °C 0,10 um . _
redondez (Error de planitud) de forma hasta 500 mm P H CENAM Signatarios: 1,2,5,14
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicidn y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-39
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Revision: 03
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Magnitud / Instr de

de mediday norma de Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

anclaje

D-39-ema/CENAM

medida a calibrar referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud / Maquina de medicién de| Comparacion directa con patrones Maquinas con columna de Escuadra Cilindrica Servicio en sitio
Temperatura de referencia: 20 °C 0,43 um
redondez (Error de cilindricidad) de forma hasta 500 mm P u ! M CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Longitud /Medidores de Contorno
8 / . - . . Patrones hemisféricos y Patrones de Salto Servicio en sitio
(Perfilémetros) Comparacién directa Con escala hasta 500 mm Temperatura de referencia: 20 °C 0,33 um . .
. CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Longitud
Longitud /Medidores de Contorno R L. "
L o . Plano Optlco Servicio en sitio
(Perfilometros) Comparacion directa Con escala hasta 500 mm Temperatura de referencia: 20 °C 0,52 pm . .
. CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Radio
Longitud /Medidores de Contorno Plano Optico Servicio en sitio
Perfilémet C ion direct; Ci la hasta 360° T tura de ref ia: 20 °C 0,0017" . X
( erfilomed ros) omparacion directa on escala hasta emperatura de referencia CENAM Signatarios: 1,2,5,14
Angulo
Longitud /Medidores de perfil de Comparacion directa 0 mm 20,510 mm Temperatura: (20 £ 1,0) °C 17 um Patrones para perfil (de anclaje) Servicio en Laboratorio y en sitio

Signatarios: 1,2,13

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:

1.-Ma. del Carmen Flores Mufioz
2.-Marco Antonio Alvarez Armas
3.-Enrique Garcia Basilio
4.-Agustin Pérez Maldonado
5.-Sergio Rios Ugalde

6.-Eduardo Lopez Hernandez
7.-Andrés Guerrero Luna
8.-Andrés Antonio Baez Cervantes
9.-Miguel Angel Castelan Cruz
10.-Francisco J. Quifiones Rios
11.-Angel Tadeo Martinez Herrera
12.-Alejandro Moreno Castillo
13.-Christian Contreras Pérez
14.-José Antonio Zavala Martinez

Atentamente,

bpef ity

Maria Isabel Lépez Martinez

Directora General
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